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拓扑空间

1. 拓扑: 对于点集 X ,τ = {Ui|i ∈ I}是由 X 中的一系列子集构成的集合,

若 (X, τ)是一个拓扑空间 (τ 定义了 X 的一个拓扑), 则下列条件得到

满足:

(a) X,ϕ ∈ τ ;

(b) 若 J ⊆ I 是指标集 I 的任意子集,则 ∪j∈JUj ∈ τ ;

(c) 若K ⊆ I 是 I 的任意有限子集,则 ∩k∈KUk ∈ τ ;

2. 常用拓扑:

(a) 平庸拓扑: τ ′ = {ϕ,X};

(b) 离散拓扑: τ ′′ = {U |∀U ⊆ X};

3. 连续: 设 X 和 Y 都是拓扑空间,如果 Y 中每个开集 U 的原像 f−1(U)

都是 X 中的一个开集,则映射 f : X → Y 称为连续的;

(a) 映射 f : X → Y 在 x0 ∈ X处连续的定义为: (∀ε, ∃δ, f (Uδ(x0))) ⊂
Uε (f(x0))使得 ∀Uε(f(x0)), ∃Uδ(x0), x ∈ Uδ(x0) ⇒ f(x) ∈ Uε(f(x0))

成立;

4. 同胚: 对于映射 f : X → Y ,若 f , f−1 都是连续映射,则拓扑空间 X 与

Y 是同胚的;

5. 拓扑的强弱: 设 τ1,2是 X 上定义的两个拓扑,当 τ1 ⊂ τ2时称拓扑 τ1强

于拓扑 τ2;

6. Hausdorff空间: 空间中任意两个不同的点有不相交的开邻域,即: ∀x ̸=
x′ ∈ X, ∃邻域 O : x ∈ O, x′ ∈ O′,满足 O ∩O′ = ϕ;

7. 覆盖及开覆盖: 设 (X, τ) 是拓扑空间, 其子集族 {Ai|i ∈ I} 或开集族
{Ui|i ∈ I} ⊆ τ 构成X的覆盖或开覆盖,若 ∪i∈IAi = X或 ∪i∈IUi = X ;

(a) 紧致性: X(或其子集 A) 的任一开覆盖中都存在有限的子覆盖

{Ui|j ∈ J ⊆ I, |J | < ∞},称 X(或 A)紧致;

8. 连通性: 拓扑空间 X 称为连通的,当且仅当该空间不能写成 X = X1 ∪
X2的形式,这里 X1和 X2是两个不相交的非空开集 X1 ∩X2 = φ;
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(a) 不连通的拓扑空间可以用其各个连通分支的并表示;

(b) 道路连通: ∀x, y∈ X, ∃f : [0, 1] → X 使得 f(0) = x, f(1) = y;

(c) 回路: f : [0, 1] → X 使得 f(0) = f(1);

(d) 单连通: 若 X 中的任一条回路都可以连续地形变收缩成一点, 就

称 X 是单连通的;


